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1. 107年公務人員電力、 電子、 電信、 醫學工程
三級高考

注意 : 禁止使用電子計算器。

甲、 申論題部分 (50分)

不必抄題 , 作答時請將試題題號及答案依照順序寫在申論試卷上 , 於本試題上作答者 , 不予

計分 。 請以藍 、 黑色鋼筆或原子筆在申論試卷上作答 。

1. 若 A 與 B 互為相似 (similar) 之 n× n 矩陣 , trace(A) 為矩陣 A 之跡數 (trace)

且 λ 為任意常數 , 令 I 為 n× n 單位矩陣 , 試證明 :

(1) λI + A 與 λI +B 相似 。 (5分)

(2) trace(A) = trace(B) 。 (5分)

(3) det(λI + A) = det(λI +B) 。 (5分)
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《解》 �
(1) 因 A 、 B 互為相似矩陣 , 故存在一個非奇異矩陣 P , 使得 B = P−1AP , 又

λI +B = λP−1IP + P−1AP = P−1(λI + A)P

故 λI +B 、 λI + A 互為相似矩陣 。

(2)

trace(B) = trace(P−1AP ) = trace(APP−1) = trace(A)

(3)

det(λI +B) = det(λP−1IP + P−1AP ) = det(P−1(λI + A)P )

= det(P−1) det(λI + A) det(P ) = det(λI + A)

2. 利用級數 y =
∞∑
n=0

anx
n, 解微分方程式 (x+ 1)y′ = y , 其中 y′ =

dy

dx
。 (10分)
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